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To overcome  these  limitations, digital  solutions,  for  instance based  in a MCU  (microcontroller) are being 
proposed,  since new  applications  in  the  field of power  electronics  can be  targeted with MCUs at  a  very 






control  signal.  In more advanced MCUs,  sawtooth generators are usually embedded  in  the DAC channels 
employed for the control signal generation, so that slope‐compensation can be easily implemented. However, 
these MCUs are usually out of scope when low‐cost is targeted. 
In  consequence,  this  works  presents  a  simple  electronic  solution  to  implement  slope‐compensation  by 
subtracting a sawtooth signal from the control signal, mainly based  in a capacitor and a discharge current 















INC: SAWTOOTH GENERATOR CIRCUIT TO APPLY SLOPE-COMPENSATION ON CONTROL
Published by Technical Disclosure Commons, 2021
1. Introduction 
DC‐DC  converters  are  needed  within  Large  Format  Printing  environments  to  efficiently  convert  between 

























Common  solutions  presented  up  to  now  consists  of  analog  controller  ICs  (Integrated  Circuits), which  are 
commercial  chips  that  completely or partially  embed  all  the  circuitry needed  for  the  control of  the DC‐DC 
Converter. Particularly, LM5122 IC – based solution, which implements a PCMC (Peak Current Mode Control) for 


























Nowadays MCUs embed different peripherals which  can be used  for  control  implementation  (comparators, 
ADCs, DACs, Timers, etc.). However, it usually exists a trade‐off between cost and peripheral availability. 
Due to this fact, a common approach to control a DC‐DC Boost Converter is to implement a Digital PCMC scheme 
where  the  outer‐loop  voltage  compensator  (which  sets  the  output  voltage,  converter  dynamics,  etc.)  is 
implemented in the digital domain (by means of embedded software in the MCU) and the inner inductor peak 




























































the sensed  inductor current signal. This can be done by directly adding  it to the sensed  inductor signal or by 
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MCUs  is  usually  an  overkill  for  solutions  targetting  low‐cost.  Therefore,  solution  cost  can  be  reduced  by 
employing simpler MCUs and implementing the slope‐compensation circuitry externally. 
In  consequence,  this  article presents  a  simple  electronic  solution  implemented  by means of basic  external 
components to implement slope‐compensation on PCMC HS inductor current sense approach by subtracting a 
sawtooth signal from the control signal. This solution, which is based on a HS switch implemented via a PNP‐BJT 
switch, a  capacitor, and an adjustable  current  source  implements an adjustable  slope‐compensation, which 
implements a certain amount of slope‐compensation over an input control signal according to a second input 
slope  control  signal. Within  this  solution,  three  sub‐solutions  are  presented, which  present  a  complexity‐

























the output of  the  “Sawtooth Generator” block  from  the output of  the “DAC” which converts  to  the analog 
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  𝑉 , 𝑡   𝑉 𝑉  – 𝑉 𝑒   (2) 
 
Under this approach, the discharge current can be expressed as in (3): 








  ∆𝑉 ≜ 𝑉  –𝑉   (4) 
     
  𝜏 ≜ 𝑅 𝐶   (5) 
 
It  is worth noting that since the discharge process  is exponential, the voltage  in the capacitor can be  linearly 
approximated (constant current source) if 𝜏 ≫ 𝑇 . Under this assumption, the amount of slope compensation 𝑆  
can be approximated by (6): 
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Additionally,  note  ∆𝑉 0 → 𝑉 𝑉 .  In  a  common  unipolar  supply  scheme,  𝑉 0.  Thus,  a 
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2.3. NPN BJT Current Source in Negative Feedback Configuration 
The  lastly  proposed  approach  is  an  improved  solution  of  the  second  approach, where  the  current  source 
















































DAC  capabilities  (sawtooth wave  generation), which  simplifies  the  requirements  of  the MCU  and 
potentially the cost of the solution. 
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